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El concreto es uno de los materiales de mayor uso en la industria de la
construccion. Gracias a su versatilidad, es posible emplearlo en una gran
variedad de proyectos que van desde la ejecucion de viviendas pequenas,
esculturas y senderos hasta cimentaciones profundas, puentes, obras
hidraulicas, autopistas y rascacielos. Como material compuesto, el
concreto se define como una mezcla de material cementante, agregado
fino, agregado grueso, agua, aire y en los ultimos afios aditivos que le
confieren caracteristicas particulares de desempefo. Actualmente, el
concreto se disefia bajo caracteristicas de tipo convencional, ultra alto
desempenfio, alto grado de trabajabilidad hasta llegar a convertirse en una
mezcla autocompactante en estado fresco y otras caracteristicas
especiales que son posibles gracias al desarrollo y aplicacion de las nuevas
tecnologias en el mundo de los aditivos, su uso le permite a la industria de
la construccion enfrentarse con mayor facilidad a nuevos retos y desafios
de gran importancia en la produccion de concreto.

Una de las caracteristicas de mayor importancia para el concreto se
presenta durante el estado fresco o plastico, donde se evidencia su
capacidad para ser colocado en cualquier forma geométrica deseada. En el
momento en el que la particula de cemento entra en contacto con el agua,
inicia el proceso de hidratacion y liberacion de calor permitiendo que en el
transcurso de un tiempo determinado, el concreto inicie su proceso de
endurecimiento. El intervalo de tiempo que existe entre el inicio de la
hidratacion del cementoy el fraguado final, permite identificar la etapa en la
que el concreto se encuentra en condiciones suficientemente manejables
para ser puesto y acabado.

El concreto sin aditivos normalmente fragua o endurece dentro de las 5 a
las 7 horas (dependiendo de las condiciones ambientales) después de
tener contacto con el agua e inicia el desarrollo de resistencias mas
importantes hasta los 28 dias, después de esta edad el concreto continua
un desarrollo minimo de resistencias por meses e incluso anos.




COMPONENTES DEL CONCRETO

El concreto puede ser disefiado segun las necesidades de cada proyecto siguiendo especificaciones
técnicas basicas como: asentamiento o flujo libre, tiempo de manejabilidad, resistencia inicial y final,
tamafio maximo del agregado, relacion agua/material cementante, durabilidad, tipo de colocacion,
entre otros. Los materiales empleados y sus respectivas proporciones permiten obtener las propieda-
des en estado fresco y endurecido definidas previamente con el consumidor.

Cemento: El ingrediente activo

El cemento es un material aglutinante que al entrar en contacto con el agua reacciona, generando
productos de hidratacion que finalmente se cristalizan y adhieren al agregado desarrollando resisten-
cias mecanicas en estado endurecido.

Existen adiciones como cenizas volantes, puzolanas y escorias de alto horno que incorporados como
parte del material cementante proporcionan propiedades en estado fresco y propiedades hidraulicas
particulares en el estado endurecido a la mezcla de concreto. El cemento y otros materiales cementan-
tes, usualmente ocupan cerca del 10% - 20% del volumen total de la mezcla de concreto. Las normas
gue rigen las especificaciones técnicas de este material en Colombia son las NTC 121, NTC 321 vy la
NSR-10.

Agua para concreto

Este material es fundamental para la hidratacion
del cemento y adicionada a la mezcla, actla
como lubricante contribuyendo a la trabajabili-
dad. El agua ocupa cerca del 15% al 20% del volu-
men total de una mezcla de concreto y su inclu-
sion incide directamente en el desarrollo de resis-
tencias iniciales y finales. El agua tiene dos
funciones fundamentales en el concreto: cerca
del 5% del agua adicionada se encarga de la
hidratacion de la particula de cemento y el 15%
restante lubrica la mezcla de concreto
haciéndola mas trabajable.

Parte de esta ultima porcion de agua puede ser
remplazada por aditivos reductores de agua de
alto rango, proporcionando mezclas mas
resistentes y durables.




Es importante tener en cuenta que a medida que
se adicione agua a la mezcla, el asentamiento se
va a incrementar pero la resistencia se va a ver
afectada negativamente en su desarrollo. La rela-
cion que existe entre la cantidad de agua y la can-
tidad de cemento es un indicador fundamental
de la calidad. Las normas que rigen las especifi-
caciones técnicas de este material en Colombia
son las NTC 3459 y la NSR-10.

Agregados en el concreto

Los agregados finos y gruesos son adicionados
a la pasta de cemento-agua para dar volumen al
concreto. Ellos usualmente ocupan entre el 60%
y el 80% del volumen de la mezcla y contribuyen
significativamente con la calidad del producto
final. Si solo se utiliza agregado fino (arena), una
gran cantidad de pasta de cemento-agua se
necesitara para cubrir y pegar las particulas. El
concreto elaborado solo con agregado fino es
llamado mortero.

El agregado grueso usualmente esta constituido
por piedras trituradas de una cantera o gravas
redondeadas del cauce de un rio. La mayoria de
las mezclas de concreto contienen mas agrega-
do grueso que cualquier otro ingrediente. Com-
parada con una mezcla de solo arena, el agrega-
do grueso mantiene la demanda de agua de
mezclado mas baja, incrementando la resisten-
cia y reduciendo la contraccion produciendo un
concreto de mejor calidad.

Tanto el agregado fino como el agregado grueso
deben estar apropiadamente gradados (con
distribucion de granos de todos los tamafios),
debido a que demasiado material fino o dema-
siado material grueso afecta la demanda de
aguay causa problemas de manejabilidad.

Los agregados apropiadamente gradados en una mezcla de concreto, permiten llenar todos los espa-
cios entre los granos de arena y de agregado grueso. Los agregados mal gradados resultan con espa-
cios muy grandes, pueden requerir pasta de cemento y agua adicional ocasionando un mal desempefio
del concreto a nivel de soporte mecanico (Norma Colombiana NTC 174).




Aire en el concreto

Existen dos tipos de aire dentro del concreto. El aire atrapado, también llamado aire ocluido, se da
en todos los concretos como resultado del mezclado, manejo y colocacion, que depende en gran
parte de las caracteristicas de los agregados. Este aire se caracteriza por ser de cantidad, tamafo
y forma

variable e influye negativamente en la calidad del concreto. El aire incluido intencionalmente, puede
ser generado por la adiciéon de un aditivo inclusor de aire que estabiliza las burbujas formadas
durante el proceso del mezclado, creando burbujas de varios tamafios y disminuyendo la tension
superficial del agua de mezcla. Este aditivo ancla las burbujas de aire al cemento y agregados man-

teniéndolas estables hasta el endurecimiento del concreto.

ADITIVOS TOXEMENT

Cualquier otra cosa diferente del cemento y los
materiales cementantes, el agua, los agrega-
dos, al aire o las fibras de refuerzo que se adicio-
nen a una mezcla de concreto, se considera un
aditivo. Los aditivos quimicos son frecuente-
mente usados para cambiar las propiedades del
concreto plastico o para mejorar el desempefio
del concreto endurecido.

Uno de los usos mas importantes esta orienta-
do a la reduccion del costo de la obra pues con
su adicion se logran mezclas con menores
cuantias de cemento, desarrollo de resistencias
iniciales altas con tiempos de manejabilidad
adecuados al flujo de fundida, concretos dise-
Aados por durabilidad, entre otros.

Las mezclas de hoy dia con frecuencia tienen
una combinacion de aditivos en cada disefo
debido a la fuerte influencia que ejercen sobre las
propiedades del concreto y a los nuevos retos
planteados por la industria de la construccion.

¢¢ MEJORANDO Y CONTROLANDO
LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO??

Segun la norma ASTM C 494 / 494M - 17
(referencia mas actualizada) y la NTC1299, los
aditivos quimicos se clasifican ast:

Aditivos reductores de agua (Tipo A):

Los aditivos reductores de agua mejoran la
resistencia del concreto endurecido sin aumentar
la cuantia de cemento. Los aditivos reductores de
agua son utilizados para disminuir el contenido de
agua de mezclado en cerca de 5% a 10%, compa-
rado con un concreto sin aditivos, manteniendo el
MISMo asentamiento.

El concreto que contiene un reductor de agua
es mas trabajable y pueden mejorar la bombea-
bilidad del mismo, se mantiene mas cohesivo y
s menos propenso a la segregacion durante la
colocacion. Al incrementarse la resistencia a la
compresion y mejorar la trabajabilidad, usando
reductores de agua, el productor de concreto
puede disefiar mezclas con menores cuantias
de cemento por consiguiente concretos mas
econdmicos.




Aditivos Retardadores (Tipo B):

Los aditivos retardantes son utilizados para com-
pensar el efecto de las altas temperaturas sobre el
concreto fresco, son de uso indispensable en clima
calido. Estos se usan con frecuencia, cuando los
recorridos del carro mezclador (mixer) son muy
largos desde la produccion del concreto hasta el
punto de entrega. Los aditivos retardantes redu-
cen la velocidad de perdida de asentamiento,
permitiendo que el concreto permanezca maneja-
ble durante mas tiempo. Estos aditivos prolongan
el tiempo de fraguado inicial del concreto por cerca de
una hora o mas, lo cual puede ser muy util durante
vaciados de concreto muy grandes. También
pueden reducir la posibilidad de juntas no planea-
das o juntas innecesarias que son causadas por
diferentes tipos de demoras.

Los retardantes permiten aumentar tiempo de
mezclado, entrega y colocacion en clima calido o
en trabajos con tiempos de entrega muy prolonga-
dos. Estos aditivos son usados en dosificaciones bajas
para conseguir el desempeio deseado, por |o cual se
debe tener especial cuidado en la dosificacion del
mismo pues adicionar la cantidad inadecuada
puede producir efectos adversos en el concreto.
Ellos, por lo general no afectan el asentamiento o
el contenido de aire.

Aditivos acelerantes (Tipo C):

Los aditivos acelerantes reducen el tiempo de
fraguado del concreto en estado fresco y agilizan
la ganancia de resistencia en estado endurecido a
temprana edad. Cuando el tiempo de fraguado es
reducido, las operaciones de acabado pueden finalizar
mas rapido. El desarrollo deresistencia a temprana
edad, es muy importante cuando se esta colocan-
do concreto en climas con temperaturas muy
bajas.

Cuando se usan aditivos acelerantes, con frecuen-
cia ocurren perdidas rapidas de asentamiento, las
demoras afectan la trabajabilidad y resistencia del
concreto mas que en un concreto sin este aditivo.
El mezclado apropiado es esencial. El concreto
con este tipo de aditivos debe ser entregado tan
pronto como sea posible.

Dependiendo de su uso, existen aditivos aceleran-
tes base cloruros utilizados comunmente en la
produccion de concreto industrializado, y aditivos
libres de cloruros empleados frecuentemente en
la produccion de concreto pre y pos-tensado.
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Retardantes - Reductores de agua
(Tipo D):

Existen aditivos que ofrecen mayor reduccion de
agua que los reductores de agua regulares y
permiten hacer lento el endurecimiento del con-
creto manteniendolo trabajable por mas tiempo.
Los aditivos reductores de agua retardantes pueden
mejorar la manejabilidad, trabajabilidad y la bombeabi-
lidad del concreto.

El efecto retardante de este aditivo forma una peli-
cula alrededor de la particula de cemento redu-
ciendo el area superficial disponible para la hidra-
tacion y en consecuencia modifica controlada-
mente los tiempos de fraguado.

Aditivos acelerantes-reductores
de agua (Tipo E):

El objetivo principal de los acelerantes de fraguado
reductores de agua es adelantar el inicio del
fraguado de la pasta obteniendo altas resistencias
a edades tempranas. Muchos acelerantes inclu-
yen agentes reductores de agua para producir un
fraguado mas rapido del concreto con un reducido
contenido de agua. Los principales usos de estos
aditivos son: concreto en clima frio, concreto para
prefabricado, concretos con tiempos cortos de
desencofre, y reparaciones.

Aditivos reductores de agua de alto
rango o Superplastificantes (Tipo F):

Los aditivos reductores de agua de alto rango
(HRWR), pueden reducir significativamente la
demanda de agua y el contenido de cemento. La
reduccion de agua esta entre 12% y 40%, lo que permi-
te producir concretos con alta resistencia a la
compresion y mucho mas durables.

Estos aditivos son utilizados para dar al concreto
de bajo asentamiento las mismas caracteristicas
de un concreto de alto asentamiento sin adicionar
agua extra.

Los superplastificantes también pueden ser
usados para producir concreto de asentamiento
normal con bajo contenido de agua. Estos aditivos
son ideales en la produccion de concretopara
muros, columnas, concretos de alta resistencia
inicial y final, concretos con alta fluidez para prefa-
bricado, autocompactantes, concretos con
mucho acero de refuerzo donde la resistencia y la
colocacion son importantes.

Los aditivos superplastificantes pueden ser ahadidos
al concreto en la planta de produccion o en la obra,
cuando son utilizados en obra se rigen por la
norma ASTM C 1017/1017M-13 o NTC 4023.
Para aprovechar el gran beneficio que trae la
adicion del superplastificante en la planta, el
cemento debe estar humedo antes de adicionar el
superplastificante. Por esta razon, con frecuencia
se adiciona a la mezcla al final del ciclo de mezcla-
do. Si el cemento no esta previamente mezclado
con el agua cuando el superplastificante es adicio-
nado, el asentamiento incrementado puede

permanecer por unos pocos MiNUtos.




Aditivos Reductores de agua de alto
rango y retardantes (Tipo G):

Estos aditivos permiten una reduccion de agua
igual a los aditivos Tipo F del orden del 12% al
40%. Son especialmente disefiados para produ-
cir concreto de alto desempefio con mayor
tiempo de manejabilidad.

Aditivos Especiales (Tipo S):

Los aditivos quimicos estan siendo permanente-
mente desarrollados y actualizados para responder
a las necesidades especiales de la construccion.
Algunos de los productos especiales que se
encuentran disponibles incluyen:

Inhibidores de corrosion, los cuales son usados
para proteger el acero de refuerzo, son adiciona-
dos directamente en la mezcla de concreto en
estado fresco. Cada proyecto constructivo debe
definir la carga de ion cloruro. La rata de dosis de
nuestro aditivo, esta directamente relacionada
con el nivel de proteccion de cloruro.

Inclusores de aire, los cuales son usados para
producir concreto de baja permeabilidad, concre-
tos para condiciones de hielo y deshielo, concre-
to de peso ligeroy celular.

Controladores de hidratacion, compuesto por
dos partes (1) un estabilizador o retardador que
detiene la hidratacion de los materiales cemen-
tantes (2) Un activador que, cuando es adiciona-
do al concreto estabilizado, reestablece la hidra-
tacion y fraguados normales.

Reductores de contraccion, donde se ha compro-
bado a nivel de laboratorio respecto a un testigo
gue la contraccion por secado se reduce entre el
25% y 50% con el uso de esta tecnologia. Estos
aditivos tienen efectos insignificantes sobre el
asentamiento y la perdida de manejabilidad.

Aditivos para concreto anti lavado, que aumentan
la cohesion del concreto hasta un nivel que permi-
te su exposicion limitada al agua, resultando en
poca pérdida de mortero.




PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO

Las propiedades del concreto en estado fresco o plastico, son importantes debido a que ellas inciden
en la calidad y el costo del concreto endurecido; estas propiedades incluyen:

Medida de la consistencia del concreto; es decir, que tan "humeda" o "seca" es la mezcla.
El término proviene del procedimiento de ensayo usado para medir esta propiedad.

ASENTAMIENTO

Es la masa unitaria o el peso de un volumen especifico de concreto, usualmente expresa-
do en kg/m3. El concreto normalmente pesa cerca de 2240 a 2400 kg/m3. Un concreto
PESO UNITARIO liviano, normalmente pesa 1600 a 1920 kg/m3. El valor del peso unitario puede ser
utilizado para calcular el rendimiento de un bache de concreto. El rendimiento es el
volumen real de concreto fresco, usualmente medido en mé.

Es la medida del volumen de burbujas de aire naturalmente atrapado y/o intencionalmen-

CONTENIDO DE AIRE te incluido en el concreto.

TEMPERATURA Es la facilidad o dificultad de colocacion y compactacion del concreto. Generalmente, una
DEL CONCRETO mezcla manejable describe a un concreto con propiedades de pasta y de agregados que
FRESCO le permiten ser facilmente distribuido, nivelado, compactado y dar el acabado deseado.

Ocurre cuando el agregado grueso se separa de la porcion de mortero del concreto

SEGREGACION fresco.

Es el término usado para describir que tan facilmente puede ser colocado el concreto

BOMBEABILIDAD mediante el uso de una bomba de concreto, sin segregacion u obstruccion (atascamiento).

SANGRADO Es el movimiento de agua hacia la superficie del concreto fresco ya colocado, debido al
0 EXUDACION asentamiento rapido de las particulas mas pesadas de piedra, arena y cemento.

Es el calor generado por la reaccion quimica del cemento con el agua. En secciones de
CALORDE | elementos con espesores considerables, el calor de hidratacion puede causar agrieta-
HIDRATACION miento por lo que en ocasiones se debe especificar una temperatura méxima en la
mezcla de concreto.




PROPIEDADES DEL CONCRETO ENDURECIDO

El concreto en estado endurecido tiene tres
propiedades importantes:

RESISTENCIA DEL CONCRETO

La mayoria de concretos se venden sobre la
base de que su resistencia de disefio se obtiene
a los 28 dias de edad, por lo tanto, por especifi-
cacion, el concreto debe alcanzar o exceder una
resistencia a la compresion especifica un mes
después de la entrega por parte del productor
del mismo. La resistencia es expresada general-
mente en kg/cm?y MPa.

La resistencia a la compresion es ensayada en un
laboratorio usando cilindros o cubos de ensayo
elaborados cuando el concreto esta en estado
fresco. Este ensayo, usualmente se realiza a edades
de 3, 7, 14 y 28 dias, después de elaborar los cilin-
dros o cubos. Cuando se utiliza el sistema interna-
cional SI, la resistencia del concreto se expresa en
Mega pascales (MPa). Un MPa es igual a aproxi-
madamente 145 psi.

En paises que usan el sistema internacional S, las
mezclas de concreto son disefiadas para lograr
resistencias de 21, 24,5 y 28 MPa son aproxima-
damente equivalentes a mezclas de 3000, 3500y
4000 psi, respectivamente.

La resistencia a la compresion del concreto es
medida por la cantidad de fuerza que es requerida
para romper una probeta con dimensiones deter-
minadas por la norma. La resistencia a la compre-
sion, es una de las propiedades mas importantes
en el disefio de estructuras.

La resistencia a la flexion, mas conocida como
modulo de rotura, se refiere a la resistencia a la

flexion de viguetas (generalmente 15 X 15 X 50 cm).

Aungue el modulo de rotura viene especificado en
el disefio del pavimento de concreto, tradicional-
mente se emplean para pavimentos de vias loca-
les 0 de bajo trafico 35<MR<40 kg/cm?.

CAMBIOS DE VOLUMEN

Todos los concretos se contraen a medida que
pierden humedad. El concreto también cambia de
volumen con los cambios de temperatura. Se expande
con las altas temperaturas y se contrae, cuando
se enfria. Adicionalmente, el concreto también se
expande y se contrae con el humedecimiento y el
secado.

DURABILIDAD DEL CONCRETO

Se espera que el concreto usado en estructuras y
pavimentos tenga una larga vida. Entonces, la
durabilidad del concreto puede definirse como la
capacidad que debe tener este material para resis-
tir a todas aquellas acciones que tiendan a afectar
el desempefio de la estructura durante su vida Util.

Algunos de los factores que inciden en la durabi-
lidad del concreto se atafien a la exposicion a
ciclos de hielo y deshielo, la permeabilidad, el
intemperismo, la reaccion agregado alcali, el
ataque de sulfatos, el ataque de acidos, la
carbonatacion, la corrosion de las armaduras, el
ataque por cloruros, la accion del fuego, los
ciclos de calor - frio, entre otros.




PORTAFOLIO DE ADITIVOS TOXEMENT

A continuacion les presentamos los diferentes tipos de aditivos para el concreto que Euclid Chemical
Toxement ofrece al mercado. A través de nuestra oferta de aditivos y asesoria permanente en su
proyecto, usted podra encontrar la solucion adecuada a las especificaciones de concreto para sus
proyectos de construccion, haciéndonos comprobadamente mejores.

RETARDANTES REDUCTORES DE AGUA

Son aditivos liquidos, reductores de agua y retardantes para concreto;
Estos aditivos han sido formulados para dar un comportamiento optimo

LINEAWRYR en concretos con reduccion de agua o que requieran buen tiempo de
trabajabilidad. Existe un aditivo especial de acuerdo a la condicion ambien-
tal de la zona.

ADITIVOS REDUCTORES DE AGUA Y REDUCTORES DE AGUA DE ALTO RANGO

EUCON35F Reductor de agua de alto poder fluidificante para concreto.

EUCON 37y EUCON 537 Son aditivos reductores de agua de alto poder para hormigon sin y con
retardo de fraguado.

Linea de aditivos liquidos base policarboxilato de alta concentracion,
disefiado como reductor de agua de alto poder para concreto
incrementando resistencias iniciales y finales. La linea PLASTOL puede
ser usada para incrementar asentamiento, reducir significativamente el
agua de amasado para un asentamiento determinado o economizar cuan-
tias de cemento.

LINEA PLASTOL

ADITIVOS ACELERANTES CON CLORUROS

Aditivo acelerante de fraguado para concreto y mortero. Es un compuesto
liquido formulado para acelerar de manera controlada el tiempo de fragua-
do de concretos 0 morteros generando resistencias mecanicas tempra-
nas y finales mas rapidamente.

ACCELGUARD HE

Aditivo que combina un acelerante con un reductor de agua para
concreto, mejorando las propiedades en estado fresco y endurecido como

ACCELGUARD 25 la trabajabilidad, resistencia a compresion y flexion. Es un aditivo
compatible con incorporadores de aire siempre que se dosifiquen
separadamente en la mezcla.




ADITIVOS ACELERANTES LIBRES DE CLORUROS

Aditivos acelerantes, reductores de agua para concreto y morteros que no

LINEA ACCELGUARD contiene cloruros. Aumentan de forma controlada el fraguado de
DSA 100-80 concretos 0 morteros otorgando resistencias mecanicas tempranas mas
rapidamente.

Es un aditivo liquido base silicato empleado como acelerante de alto
desempeno, especificado para aplicaciones en concretos lanzados o
lechadas de inyeccion donde se requieran altos desarrollos de resistencia
a edad temprana y tardia.

EUCON AC 100

ADITIVOS REDUCTORES DE AGUA DE RANGO MEDIO
RETARDANTES Y REDUCTORES DE AGUA DE ALTO RANGO - RETARDANTES

Aditivos reductores de agua de rango medio, formulados para dar un com-
portamiento optimo en concretos con reduccion de agua y tiempos de

AL IEilx manejabilidad que mejoran las caracteristicas en estado fresco y estado
endurecido del concreto.

Aditivos reductores de agua de alto rango, disefiados para producir

LINEA PLASTOL HR concreto de alto desempefio, incrementando el asentamiento o

reduciendo significativamente el agua y/o cemento controlando Ila
pérdida de manejabilidad en el tiempo.

ADITIVOS MODIFICADORES DE VISCOSIDAD

Es un aditivo liquido disefiado para modificar la reologia del concreto auto-
EUCON A.W.A P20 compactante, previene la pérdida de cemento y agregado fino durante la
colocacion del concreto bajo el agua.

ADITIVOS PARA CONCRETOS O MORTEROS DE BAJA DENSIDAD

Aditivo liquido disefiado para la fabricacion de mezclas cementicias
EUCOCELL 200 fluidas, con contenidos de aire ocluidos estabilizados, de baja densidad y
resistencia a compresion.

Aditivo liquido disefiado para la fabricacion de morteros fluidos, con altos
EUCOCELL 1000 contenidos de aire, baja densidad y resistencia a compresion. Uso frecuen-
te en morteros celulares.




ADITIVOS PARA CONCRETO DE MANEJABILIDAD EXTENDIDA

Aditivo de manejabilidad extendida formulado con la mas avanzada
i tecnologia de policarboxilato de accion prolongada, disefiado para uso en
LINEA PLASTOL diversas aplicaciones en los concretos utilizados en la ingenieria,
EXTENDER proporcionando  trabajabilidad  prolongada en los  concretos
convencionales, de alto asentamiento y en concretos especializados

con minimo retardo.

ADITIVOS ESTABILIZADORES

Aditivos liquidos para concreto que inhiben temporalmente la hidratacion
) del cemento y retardan levemente el tiempo de fraguado. De acuerdo con
LINEA EUCO su aplicacion, pueden utilizarse como parte de un sistema de aditivos para
ESTABILIZADOR prolongar el tiempo de trabajabilidad de mezclas de concreto que
requieran un control en la permanencia de la fluidez, teniendo retardos de

fraguados controlados.

ADITIVOS INCLUSORES DE AIRE

Aditivo liquido de color ambar, incorporador de aire para concreto y

AIRTOC D mortero. Es una solucion estable a base de resinas neutralizadas.

Incorporador de aire de alta concentracion especialmente formulado para
su utilizacion en todo tipo de aplicaciones en el concreto. Ahade burbujas
microscopicas de aire en la mezcla de concreto que aseguran un

EUCON AIRMAC 12D rendimiento uniforme y preciso de la inclusién de aire, por lo que se hace
apropiado en su utilizacion en todo tipo de concreto, incluso en las
mezclas que tradicionalmente presentan problemas con las
incorporaciones de aire.

ADITIVOS DENSIFICADORES

Aditivo en polvo, color gris que adicionado al concreto le otorga
caracteristicas de alta resistencia mecanica y quimica. EUCON MSA reac-
ciona con el hidroxido de calcio en la pasta de cemento, produciendo

EUCON MSA mayor cantidad de gel de silicato de calcio, incrementando las
resistencias y durabilidad. Las particulas muy finas de microsilica llenan
los pequefios espacios entre las particulas de cemento creando un
concreto mas denso y menos permeable.
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ADITIVOS PARA CONCRETO CON AGREGADOS DE BAJA CALIDAD

Aditivo liquido retardante y reductor de agua con prolongado tiempo de
manejabilidad, especialmente desarrollado para ser empleado en concre-

EUCON FORZA INH to con agregados de condiciones criticas, contenidos de arcilla y/o finos
altos. EUCON FORZA INH actua directamente sobre los finos presentes en
el agregado de la mezcla, mejorando las caracteristicas del concreto tanto
en estado fresco como en estado endurecido.

ADITIVOS REDUCTORES DE CONTRACCION

Aditivo liquido listo para usar, especialmente disefiado para reducir la
contraccion por secado y el posible agrietamiento en el concreto y
mortero, causado por retraccion plastica. Actla directamente sobre los

EUCOCOMP 100 mecanismos causantes de la contraccién en el momento de la
hidratacion del cemento mientras reduce la tension capilar del poro de
agua en el concreto. Esta accion reduce sustancialmente la contraccion
por secado.

ADITIVOS COMPENSADORES DE CONTRACCION

Aditivo utilizado para la compensacion y reduccion absoluta de la con-
CONEX traccion neta presentada por el concreto. El mecanismo de funciona-
miento se basa en la formacion de un componente expansivo.

ADITIVOS PARA INCREMENTAR RESISTENCIA

Mejora el desarrollo de la resistencia del concreto en tanto en edades tem-
pranas como tardias. Facilita la hidratacion del cemento, mejora el desa-
rrollo de la resistencia y permite practicas de construccion sostenibles a
través de la posible reduccion del contenido de cemento. Mantener un
desarrollo de la resistencia a la compresion equivalente al de una mezcla
de referencia que contenga mas cemento es importante en todos los
proyectos de construccion que requieran una reduccion de las emisiones
de CO?y de la energia total incorporada.

EUCON ECO-STRENGTH

ADITIVOS ACELERANTES PARA CONCRETO LANZADO

) Aditivo acelerante liquido de alto desemperio libre de alcalis, que reduce
LINEA EUCOSHOT AF los tiempos de fraguado y acelera el desarrollo de las resistencias
mecanicas del concreto o mortero lanzado por via humeda.




ADITIVO MEJORADOR DE PROPIEDADES DEL CONCRETO

Aditivo liquido de Ultima generacion disefiado para mejorar el acabado del
concreto. Su innovadora formula se integra en la matriz del concreto,
brindando beneficios excepcionales en la etapa final del acabado. Fija el
agua en la estructura interna de los poros, por lo que lo hace ideal para
condiciones adversas de colocacion del concreto como lo es la exposicion
al sol directo, viento, altas temperaturas o baja humedad relativa. Reduce
el sangrado excesivo y la segregacion del concreto o mortero, garantizan-

do un acabado de alta calidad y duradero.

EUCOSHIELD

ADITIVO PARA MORTERO LARGA VIDA

EUCON LV PARTE Ay EUCON LV PARTE B son aditivos para la fabricacion
de morteros de larga vida. El EUCON LV PARTE A es un plastificante

EUCON LV retardante, el EUCON LV PARTE B es un incorporador de aire y
estabilizador de morteros; con la adicion de estos aditivos se pueden fabri-
car morteros con tiempo de almacenamiento hasta 72 horas.

ADITIVOS PARA MORTERO SECO

Aditivo en polvo, reductor de agua y retardante, que le da a las
EUCON WRP mezclas de mortero seco y a las aplicaciones en cemento un prolongado
tiempo de manejabilidad.

Aditivo en polvo a base de resinas organicas, con funciones plastificantes

EUCON AMP e incorporador de aire disefiado para ser dosificado a morteros secos
premezclados.

EUCON AGP Aditivo en polvo, plastificante y reductor de agua de alto poder, disefiado
para mejorar la fluidez o reducir el agua de mezcla de los morteros secos.

EUCON AGP Aditivo en polvo, plastificante y reductor de agua de alto poder, disefiado

para mejorar la fluidez o reducir el agua de mezcla de los morteros secos.

Aditivo en polvo que esta especialmente formulado para proporcionar
EUCO DRYMIX 400 una amplia gama de beneficios en la produccion de morteros de alto
rendimiento.
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FIBRAS PARA CONCRETO

Microfibra sintética monofilamento, de polipropileno, para reforzamiento
de concreto. Cumple con la norma ASTM C-1116, especificacion estandar
FIBERSTRAND 150 para concreto y concreto lanzado, y esta especialmente disefiada para
ayudar a la mitigacion de agrietamiento por contraccion plastica en el
concreto. Se usa en una dosificacion tipica de 0.4 kg/m?® — 0.6 kg/m?.

Mezcla 100% virgen de copolimeros de macro fibra sintética usada como
alternativa de fibras metalicas, malla electro soldada y barras de refuerzo
convencional y una gama de aplicaciones de refuerzo secundario en el
concreto. Son usadas para reducir las fisuras por contraccion plastica,
mejorar resistencia al impacto, abrasion, incremento de resistencia a la
fatiga, incremento de la tenacidad del concreto generando una larga vida
util en los productos de concreto.

MAXTEN

Son fibras sintéticas estructurales mezcla de polipropileno / polietileno,
monofilamento, las cuales se auto fibrilan cuando se incorporan en la
mezcla de concreto, utilizadas exitosamente para reemplazar la malla
electrosoldada y las fibras metdlicas en una amplia variedad de

TUF STRAND SF aplicaciones. Las fibras TUF — STRAND SF cumplen con la norma ASTM
C-1116, para el tipo Il (Syntetic Fiber — Reinforced Concrete o Shotcrete).
El concreto reforzado con TUF — STRAND SF tiene un reforzamiento
tridimensional con incremento de la tenacidad a la flexion, la resistencia a
la abrasion y al impacto. También ayuda a reducir la formacion de fisuras
por retraccion plastica en el concreto.
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AYUDAS PARA LA REALIZACION DE CALCULOS

CORRECCION DE
DISENOS POR HUMEDAD

ARENA

Humeda Libre: HL
Humedad Natural: HN
Absorcion: ABS

HL = HN - ABS

Arena (Corregida) = Arena (Seca)
*(1+%HN / 100)

Agua (Corregida) = Arena (Seca)
*%HL

GRAVA

Humeda Libre: HL
Humedad Natural: HN
Absorcion: ABS

HL = HN - ABS

Grava (Corregida) = Grava (Seca)
*(1+%HN / 100)

Agua (Corregida) = Grava (Seca)
*%HL

Agua Corregida = Agua de Diseino
- Agua Arena - Agua Grava

ENSAYOS DE CONCRETO
EN ESTADO FRESCO

MASA UNITARIA

Masa neta de concreto
M = (KG/cms3)
\Volumen del molde

RENDIMIENTO VOLUMETRICO

Masa total materiales

Masa unitaria concreto

RENDIMIENTO RELATIVO

Rendimiento volumeétrico

Volumen tedrico de diseno

CONTENIDO DE CEMENTO

Contenido real de cemento

Rendimiento volumétrico

CONTENIDO AIRE

A = [( masa teorica- masa unitaria
calculada)/Masa tedrical*100

MASA TEORICA
Masa de toda la bachada

Volumen total concreto
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